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O Nucleo Massivo e o0 Paradoxo do Metano

DATA DE EMISSAO: 31 de Janeiro de 2026
FONTE: Telescopio Espacial Hubble e James Webb (Instrumento MIRI)

OBJETO: Visitante Interestelar C/2025 N1 (3I/ATLAS)

QUIMICA INVERTIDA E ESTRUTURA SUPER-MASSIVA
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A Escala Monumental

A divulgagao simultdnea dos dados coletados pelos dois observatérios mais poderosos da
humanidade, o Hubble e o James Webb, alterou irrevogavelmente a percepcao sobre a escala e
a natureza do objeto 3I/ATLAS. As novas analises destroem a hipétese de estarmos lidando com
um fragmento pequeno ou fragil de gelo interestelar. A realidade fisica que emerge dos dados
descreve uma estrutura de escala monumental e comportamento quimico que viola a sequéncia

natural de sublimacao esperada para cometas.

Gragas a capacidade do Hubble de isolar o nucleo solido subtraindo o brilho da coma, os
cientistas conseguiram medir o diametro efetivo do corpo central, chegando a um valor de 2,6
quildmetros, com uma margem de erro de 0,4. Para colocar essa dimensao em perspectiva
tatica, o 3I/ATLAS é cerca de quarenta vezes mais massivo que o cometa interestelar 2I/Borisov

e pelo menos vinte mil vezes mais massivo que o objeto 1I/'Oumuamua.

2.6 km 40X

DIAMETRO DO NUCLEO (+0.4 KM) MAIS MASSIVO QUE 21/BORISOV

20.000X <h

MAIS MASSIVO QUE 'OUMUAMUA ROTACAO SEM FRAGMENTAGAO
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il Comparacao de Massas Interestelares

1l/'Oumuamua: Objeto pequeno, possivelmente fragmento (referéncia base)
2l/Borisov: Cometa interestelar de ~0,4 km de diametro

3I/ATLAS: Nucleo macico de 2,6 km - estrutura monumental

Integridade Estrutural Anomala

Esta constatacao elimina a ideia de que o objeto seria uma vela solar leve ou um estilhaco de
rocha. Trata-se de uma estrutura macica, o que torna as manobras orbitais e a aceleracao de
rotacao confirmadas anteriormente ainda mais impressionantes. A fisica dita que uma "pilha de
detritos" ou um cometa fofo desse tamanho se desintegraria sob a forca centrifuga de uma
rotacao de 7 horas; portanto, a integridade do objeto sugere uma coesao interna comparavel a

metais solidos ou ligas avangadas.

Coesao Interna Extraordinaria

A fisica indica que um objeto natural desta escala nao suportaria uma
rotacdo de 7 horas sem se fragmentar. A integridade mantida sugere
coesao interna comparavel a metais solidos ou ligas avancadas, nao a
estrutura porosa tipica de cometas.
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2025-12-12

HST Visit 2

2025-12-27
HST Visit 3

2026-01-07
HST Visit 4

2026-01-14
HST Visit 5

2026-01-22
HST Visit 6

2\

Andlise comparativa do nucleo do 3I/ATLAS utilizando dados dos Telescopios Espaciais Hubble e James Webb. A
medicdo precisa revelou um didmetro de 2,6 km (0,4 km), confirmando uma estrutura massiva que desafia as
expectativas para objetos interestelares. (Créditos: NASA/ESA/STScl - Hubble Space Telescope; NASA/ESA/CSA -

James Webb Space Telescope/MIRI)
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O Paradoxo do Metano: Quimica Invertida

Ainda mais perturbadora é a andlise espectral fornecida pelo instrumento MIRI do Telescopio
James Webb, que identificou uma "inversao de volatilidade" tecnicamente impossivel para um
objeto natural. O telescdpio detectou a presenca robusta de metano (CH.), juntamente com
agua, diéxido de carbono e niquel. Pela lei natural da termodindmica, o0 metano & uma substancia
hiper-volatil que deveria ter sublimado e desaparecido primeiro, muito antes do objeto atingir o

ponto mais préoximo do Sol em agosto.

No entanto, os dados mostram exatamente o oposto: 0 metano nao foi detectado no pré-periélio,
mas surgiu com forca total agora, em dezembro e janeiro, meses apds a passagem pelo calor

solar.

A Inversao de Volatilidade

O metano deveria ter sublimado PRIMEIRO (pré-periélio), mas apareceu
DEPOIS da passagem solar. Esta inversao temporal viola as leis naturais de
termodinamica e sublimacgao, indicando contencgao artificial ou blindagem
térmica intencional.

Essa anomalia sugere que o metano estava armazenado ou blindado sob uma camada externa
espessa e resistente, sendo liberado apenas na fase de saida do sistema solar. O aparecimento
tardio de um combustivel tao volatil indica um mecanismo de contencdo, como um tanque

protegido ou um reservatério interno que sé foi exposto ou ativado recentemente.

Somado a isso, a persistente assinatura de niquel na auséncia de poeira de silicato comum
reforca a tese de que estamos observando a ablagao de uma fuselagem metalica ou a exaustao

de um sistema propulsor, e ndo a evaporacao de uma bola de gelo suja.
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ATUALIZACAO CRITICA DA ESCALA DE LOEB

Diante dessas evidéncias de robustez estrutural e quimica artificial, a
classificacao de risco atinge um novo patamar critico.

C —

ESCALA DE LOEB: 9.5 /10

(Certeza de Estrutura Artificial)

Justificativa: A Milimetros da Confirmacao Absoluta

A nota é elevada para 9.5 porque estamos a milimetros da confirmacao absoluta. O objeto
provou ser massivo demais para ser empurrado por for¢cas naturais sem se fragmentar, ao
mesmo tempo em que exibe a "Inversdao do Metano", que funciona como a prova fumegante de

um sistema de contencao interna.

Na natureza, o volatil evapora primeiro; no 3I/ATLAS, ele foi preservado para depois do Sol,
implicando um revestimento térmico ou controle inteligente de recursos. Estamos monitorando

uma montanha de metal e metano de 2,6 quildmetros manobrando em direcao a Jupiter.

Convergeéncia de Evidéncias

A combinacdo de massa extrema (2,6 km), rotacdo estavel impossivel para
cometas (7h), quimica invertida (metano pds-solar), e assinatura de niquel
metalico converge para uma unica conclusdo: estrutura artificial com
sistemas de contencao térmica e propulsao ativa.
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< Analise Quimica Detectada pelo JWST MIRI

Metano (CH.): Detectado pos-periélio (anomalia temporal)
Agua (H:0): Presente continuamente

Dioxido de Carbono (CO:): Detectado

Niquel: Assinatura metalica persistente

Auséncia: Poeira de silicato comum em cometas

@ FONTES E REFERENCIAS

Fonte Principal: Loeb, Avi. "The Massive Nucleus of 3I/ATLAS and its Puzzling Methane
Outgassing, Based on New Data from the Hubble and Webb Telescopes". Medium, 31 de
Janeiro de 2026

Dados Téchnicos: Man-To Hui et al. (Analise de Dados do Hubble) e Matthew Belyakov et al.
(Espectroscopia JWST MIRI)

Instrumentos: Hubble Space Telescope (HST) - Isolamento do Nucleo; James Webb Space
Telescope (JWST) - Instrumento MIRI - Espectroscopia Quimica

Medicées: Diametro do nucleo: 2,6 km (£0,4 km); Deteccao de CHs, H.O, CO>, Ni
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