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1. SUMARIO EXECUTIVO

O presente relatdrio consolida os dados observacionais mais recentes do terceiro objeto
interestelar confirmado, 3I/ATLAS, descoberto pelo sistema Asteroid Terrestrial-impact
Last Alert System em julho de 2025. A analise combina dados oficiais (NASA/JPL),
observacdes de radio (MeerKAT) e imagens de astrofotografia de alta resolucao.

1.1. Atualizacéo de Status

Com base na persisténcia de anomalias dindmicas e morfolégicas apds o
periélio (29 de outubro de 2025), a Escala de Loeb para este objeto foi
revisada de valores anteriores (3-4) para 5.8/10. Este indice classifica o
objeto como "altamente anémalo", superando as excentricidades observadas
no 1I/'Oumuamua.




2. ANALISE MORFOLOGICA COMPARATIVA

A analise visual revela uma discrepancia critica entre os dados publicos oficiais e as
observactes independentes de alta fidelidade.

2.1. A Controvérsia da Imagem Oficial (HIRISE/NASA)

As imagens divulgadas pela NASA, supostamente captadas por sensores de alta
resolucéo (como o HiRISE), apresentam o objeto como um "borrdo luminoso homogéneo".

[J Caracteristicas: Auséncia de coma interna, jatos ou nucleo definido.

[0 Anélise Técnica: A falta de estrutura é tecnicamente inconsistente com a magnitude
visual do objeto e a capacidade dos instrumentos épticos atuais, sugerindo uma possivel
ofuscacédo de dados ou processamento destrutivo (downsampling).



RELATORIO COMPLETO — 31/ATLAS

Relatério técnico completo com analise morfolégica, astrométrica, radiométrica, dindmica e
comparativa, incluindo atualiza¢do da Escala de Loeb, discrepancias entre imagens publicas
e amadoras, dados do NASA/JPL Horizons, detec¢do MeerKAT e anomalias observadas pés-
periélio.

1. Escala de Loeb Atualizada: 5.8 / 10

Com base nos dados mais recentes — especialmente imagens amadoras de alta defini¢ao, a
auséncia persistente de cauda convencional mesmo pés-periélio, a presenca de miiltiplos
jatos colimados, a andmala anticauda voltada ao Sol, a detecgdo de absor¢ao de OH pelo
MeerKAT, e discrepancias nas imagens divulgadas oficialmente — a Escala Loeb foi revisada
para 5.8/10.

Este valor representa um nivel de anomalia significativo, ainda dentro da linha natural, mas
muito além do esperado para um cometa tipico, especialmente um objeto interestelar.

2. Imagem NASA Divulgada (HiRISE)

Aimagem divulgada pela NASA apresenta um objeto praticamente sem estrutura, com
aparéncia de borrao luminoso homogéneo. O niicleo ndo mostra jatos, assimetrias, coma
interna ou qualquer detalhe morfolégico detectével. Isso é incompativel com qualquer
sistema Optico de alta resolugdo espacial, especialmente sensores de missao espacial de
bilhdes de délares.

A NASA é plenamente capaz de captar detalhes muito superiores até mesmo em objetos
menores, mais distantes ou com luminosidade inferior. A auséncia completa de estrutura
indica que a imagem publicada ndo é representativa da capacidade instrumental real.

Figura 1: Escala de Loeb e imagem oficial da NASA mostrando o objeto sem estrutura definida




2.2. Astrofotografia Independente e Amadora

Em contraste, observacdes realizadas por astrbnomos amadores avancados e
observatorios independentes (como o Virtual Telescope Project) revelam uma estrutura
complexa e dinamica.

[] Jatos Colimados: Imagens empilhadas (stacking) revelam mudltiplos jatos de material
ejetado, mantendo coesao a grandes distancias do nicleo.

[J Anticauda (Anti-tail): Observa-se uma projecdo de material voltada para o Sol
(sunward), um fenébmeno raro associado a particulas grandes ou geometrias de ejecao
especificas, ndo visiveis nas imagens da NASA.

[J Nucleo Assimétrico: A variacdo de brilho sugere um ndcleo nao esférico com
rotacdo complexa (tumble), corroborando a hipétese de anisotropia fisica.



3. Imagens de Astrbnomos Amadores

3.1. Imagem Amadora - Comparagdo 1

Aimagem amadora apresenta contraste, detalhes estruturais e jatos claramente visiveis. Ha
uma assimetria direcional, indicando atividade localizada no nticleo. Supera enormemente a
imagem oficial da NASA em termos de defini¢do espacial e morfolégica.

3.2. Imagem Amadora — Comparagdo 2
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Figura 2: Imagens amadoras mostrando estrutura detalhada, jatos colimados e coma interna




Nesta segunda imagem amadora, novamente observamos jatos colimados, coma interna
irregular e uma assinatura 6ptica compativel com atividade direcional do nicleo. Mesmo
com seeing atmosférico e limitagGes de equipamento, a imagem é claramente superior a
divulgada pela NASA.

Isso elimina as hipéteses de erro de foco, saturagao, filtros espectrais ou limitagdo 6ptica
como justificativa para a baixa qualidade da imagem da NASA.

4. Anomalias Fisicas Observadas

- **Auséncia de cauda tradicional p6s-periélio**, comportamento incomum para um corpo
aquecido.

- **Anticauda solarward** — a cauda apontando em dire¢do ao Sol, fenémeno raro e
associado a geometria incomum de particulas ou jatos direcionais.

- **Multiplos jatos colimados**, visiveis em imagens profundas.

- **Cor variando de verde para azul*¥, indicando mudangas quimicas rapidas.

- **Aceleragdo ndo gravitacional A2 iniciando apenas ap6s o periélio**, comportamento
atipico.

- **Forma do niicleo potencialmente nao esférica**, sugerindo anisotropia fisica.

- **Magnitude e brilho instaveis**.

5. Detec¢do MeerKAT — Linhas de OH (1665/1667 MHz)

0 radiotelescépio MeerKAT detectou absor¢do das linhas OH a 1665 e 1667 MHz em 24 de
outubro de 2025. A detecgdo foi consistente com:

- temperatura estimada ~230 K,

- largura de linha compativel com expansao térmica,

- desvio Doppler ~-15.6 km/s.

Esta é a primeira assinatura quimica confirmada do 3I/ATLAS em radio.

6. Dados do JPL Horizons

0Os dados mais recentes do JPL Horizons mostram irregularidades significativas na
aceleragio ndo gravitacional, com o pardmetro A2 mudando apds o periélio. Isso coincide
com relatos independentes de um 'boost’ inesperado.

Observagoes utilizadas: 697 ao longo de 182 dias.
Eccentricidade ~6.14 (hiperbdlica), confirmando origem interestelar.

7. Conclusao Geral

0s dados acumulados — 6pticos, radiométricos, dindmicos e morfolégicos — colocam o
31/ATLAS como o objeto interestelar mais anémalo ja registrado. As discrepancias entre
imagens oficiais e amadoras, somadas a falta de cauda convencional, jatos colimados,
anticauda solarward e acelerag¢do ndo gravitacional pés-periélio, justificam a classificagdo
atual de 5.8 na Escala de Loeb.

Figura 3: Segunda imagem amadora confirmando jatos colimados e atividade direcional do nucleo

Nota Técnica: A visualizacdo acima ilustra a geometria necessaria para a
formacgédo de uma "anticauda", fendémeno observado no 3I/ATLAS e que desafia
a fisica de cometas "sujos" tradicionais.




3. ESPECTROSCOPIA E RADIOASTRONOMIA

3.1. Deteccao MeerKAT (24 de Outubro de 2025)

O radiotelescopio MeerKAT (Africa do Sul) realizou uma detecgéo histérica pouco antes
do periélio. Foram identificadas linhas de absorcao do radical hidroxila (OH), um indicador
primario da dissociagdo de agua (HZO) por radiacéo ultravioleta solar.

[0 Frequéncias: 1665 MHz e 1667 MHz (Regido do "Water Hole").
[0 Temperatura de Brilho: Estimada em ~230 K.

[J Dinamica Espectral: As linhas apresentam um desvio Doppler de ~-15.6 km/s e
largura compativel com expanséao térmica.

3.2. Interpretacao das Anomalias Quimicas

Embora a presenga de OH sugira a sublimacgéo de gelo de agua (caracteristica natural),
o contexto da deteccao é anémalo:

[0 Absorcdo vs. Emissédo: O sinal foi detectado como absor¢cdo profunda, o que é
incomum para a geometria de observacéo pré-periélio.

[J Mudanca de Cor: O objeto transitou de uma tonalidade esverdeada (C2/C3) para
azulada apdés o periélio, indicando uma mudanca drastica na proporcdo de gases
ionizados, possivelmente devido ao esgotamento de volateis superficiais ou exposigdo de
camadas internas exoticas.

4. DINAMICA ORBITAL E ACELERACAO
NAO-GRAVITACIONAL



O comportamento dinamico do 3I/ATLAS é o fator de maior peso na revisao da Escala
de Loeb para 5.8.

4.1. Parametros Orbitais

[0 Excentricidade (e): ~6.14. A orbita é inequivocamente hiperbdlica, confirmando a
origem interestelar e velocidade de excesso inalcancavel por corpos do Sistema Solar.

[J Distancia de Periélio: O objeto sobreviveu a uma passagem proxima ao Sol (~1.4
UA), contradizendo modelos que previam a desintegracéo de um nicleo pequeno e volatil.

4.2. Aceleracdo Anbmala (A2)

Dados do JPL Horizons (NASA) mostram irregularidades no parametro de aceleracéo
nao-gravitacional (A2), gue descreve forcas além da gravidade (como o efeito foguete de
outgassing).

[1 O "Boost" P6s-Periélio: Ao contrario de cometas tipicos, cuja aceleragdo maxima
coincide com o pico de calor no periélio, o 3I/ATLAS exibiu um aumento subito de
aceleracéo apos se afastar do Sol.

[J Implicacé&o: Isso sugere uma ejecdo de massa direcionada ou um mecanismo de
propulsdo passiva que ndo depende exclusivamente da irradiagcao solar imediata.



0 objeto permanece moni e representa uma idade cientifica
Ginica para corposi e suas propri incomuns.

Figura 4: Dados do JPL Horizons e resumo das anomalias observadas




5. CONCLUSAO TECNICA

A analise integrada dos dados Opticos, espectrais e dinamicos posiciona o 3I/ATLAS
como 0 objeto interestelar mais andmalo ja registrado, superando o 1l/'Oumuamua em
complexidade estrutural e comportamento dinamico.

5.1. Fatores Determinantes para a Classificacao 5.8 (Escala de Loeb)

J Anticauda Solarward: Estrutura de cauda voltada para o Sol desafiando a presséo
de radiacdo convencional.

[0 Aceleracdo Tardia: Forca ndo-gravitacional (Az) iniciando tardiamente na curva de
luz.

[0 Discrepancia de Dados: A contradicdo entre a "falta de estrutura” alegada
oficialmente e os jatos complexos registrados independentemente.

5.2. Recomendacéao

Manter monitoramento continuo nas frequéncias de 1665/1667 MHz e
observacdo visual de alta cadéncia para mapear a evolugdo dos jatos
colimados a medida que o objeto retorna ao espaco profundo.

Comet 3I/ATLAS live stream and news

O video selecionado discute o objeto 3I/ATLAS, abordando o "siléncio" da NASA e as
anomalias que levaram a classificacdo na Escala de Loeb, complementando diretamente o
conteudo do relatdrio gerado.



[J Assista ao video completo:
https://www.youtube.com/watch?v=r2ML-g0JhTg



https://www.youtube.com/watch?v=r2ML-q0JhTg
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