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Figura 1. Imagem do 3I/ATLAS 25 de Novembro de 2025. Crédito: Julien de Winter
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1. CONTEXTO E DESCOBERTA DA ANOMALIA

A andlise orbital do objeto interestelar 3I/ATLAS (designacdo provisoria C/2025 N1) revelou uma
anomalia significativa em sua trgjetéria: a presenca de aceleracéo ndo-gravitacional que ndo pode ser
adequadamente explicada pel os model os convencionais de degaseificacdo cometaria.

Os dados astrométricos fornecidos pelo sistema NASA JPL Horizons indicam que o parametro de
aceleracdo radial ndo-gravitacional (A2) apresenta valores inconsistentes com a atividade de sublimacéo
de voléteis observada em cometas de composi¢éo similar.

2. A ANOMALIA DO RAIO DEHILL

2.1. Definicdo e Significancia

O Raio de Hill representa a distancia na qual a gravidade de um corpo celeste (neste caso, Jlpiter)
domina sobre a gravidade do Sol. E afronteira da esfera de influéncia gravitacional do planeta.

2.2. A Coincidéncia Observada

A andlise temporal revela que a anomalia de aceleracdo do 3I/ATLAS ocorreu precisamente quando o
objeto cruzou o Raio de Hill de Japiter. Esta coincidéncia— estatisticamente improvavel se considerada
como evento aleatdrio — sugere a possibilidade de uma manobraintencional.

A probabilidade de que uma mudanca orbital significativa ocorra
exatamente no ponto de transicdo da esfera de influéncia gravitacional
de Jupiter, sem que haja correlacdo fisica ou intencional, é
extremamente baixa do ponto de vista estatistico.

3. DISCREPANCIA DO MODELO ORBITAL JPL

O modelo orbital de referéncia mantido pelo Jet Propulsion Laboratory (JPL) da NASA ndo consegue
reconciliar as observagdes astrométricas recentes com as previsdes baseadas em forcas gravitacionais
puras e nos parametros de degaseificagdo previamente estabel ecidos.

Os residuos astrométricos — diferencas entre posicbes observadas e previstas — excedem
significativamente as margens de erro esperadas, mesmo apds a inclusdo de parametros
ndo-gravitacionais gjustaveis no modelo de gjuste orbital.
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4. HIPOTESESINTERPRETATIVAS

4.1. Hipotese Natural: Evento de Degaseificacdo Assimétrica

A explicagdo convencional propde que a aceleragdo ndo-gravitaciona resulte de um evento subito de
degaseificacdo assimétrica — um outburst cometé&rio — que coincidentemente ocorreu durante a
passagem pelo Raio de Hill de Jupiter.

Entretanto, esta hipotese enfrenta dificuldades: (a) a magnitude da aceleracdo € inconsistente com
modelos térmicos de sublimagdo; (b) ndo foi observado aumento correspondente no brilho ou na
producdo de poeira; (c) a coincidéncia temporal com o Raio de Hill permanece estatisticamente
improvavel.

4.2. Hipotese Tecnolégica: Manaobra | ntencional

Uma interpretacdo aternativa — mais especulativa, porém cientificamente vélida dado o conjunto de
anomalias — é que a acel eracdo represente uma manaobra propulsivaintencional executada por um objeto
de natureza tecnol égica.

Neste cendrio, o cruzamento do Raio de Hill de Jlpiter seria utilizado estrategicamente como um
ponto de referéncia gravitacional, permitindo agjustes orbitais com maxima eficiéncia energética ao
aproveitar atransicéo entre dominios gravitacionais.

Dr. Avi Loeb, Professor de Astrofisica na Universidade de Harvard e
autor do estudo pioneiro sobre o objeto interestelar 'Oumuamua,
destacou que "quando mdlltiplas anomalias convergem — trajetoria
andmala, aceleracdo inexplicada, e coincidéncia com marcos
gravitacionais — a hipétese de origem tecnolégica ndo pode ser
descartada sem analiserigorosa’.

5. IMPLICACOESE RECOMENDACOES

Independentemente da interpretacdo final, a anomalia do 3I/ATLAS representa um fendmeno de
importancia cientifica excepcional que demanda investigacdo continua e multidisciplinar.

Recomenda-se: (a) continuidade das observagdes astrométricas e fotométricas de alta precisdo; (b)
andlise espectroscopica detalhada para caracterizagcdo da composicdo e atividade superficial; ()
modelagem orbital refinada com inclusdo de cenarios aternativos; (d) comparacdo com outros objetos
interestelares conhecidos paraidentificacéo de padrdes.
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